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LOPI Anuszkiewicz i Trzecinscy Spétka Jawna

05-119 Legionowo

ul. Dtuga 3
NIP: 5361939557
Przedmiar
Lp. | Podstawa | Opis i wyliczenia [im.] Poszcz. | Razem
PRZEDMIAR: Kompensacja mocy biernej w budynkach uzytecznosci publicznej w Toruniu.
1 13. Przedszkole Miejskie nr 18, Konrada Grasera 3
1.11 KNNRS5 Montaz zabezpieczenia obwodu kompensatora szt.
0406-01
1,000 szt. 1,000
RAZEM 1,000
1.2 KNR5-15 | Montaz przekiadnikéw pradowych z otwieranym rdzeniem | szt.
0102-01 100/5A
3 szt. 3,000
RAZEM 3,000
1.3] KNR 5-12 | Montaz Kompensatora aktywnego 10kvar szt
0405-02
9901-1
analogia
1 szt 1,000
RAZEM 1,000
1.4 KNR 5-08 | Montaz kabla zasilajgcego kompensator mocy biernej YLY | m
0213-03 | 5x6mm2
5 m 5,000
RAZEM 5,000
1.5] KNR AT-21 | Uktadanie kabli sygnatowych do przekiadnika YLY 7x2,5 m
0103-03
5 m 5,000
RAZEM 5,000
1.6 KNNRS5 [ Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej - obwéd 3 |pomi
1303-03 | -fazowy (pomiar pierwszy) ar
1 pomi 1,000
ar
RAZEM 1,000
1.7| KNR-W 4-03 | Sprawdzenie i pomiary elektryczne obwodéw pomi
1206-01 sygnalizacyjnych ar.
1 pomi 1,000
ar.
RAZEM 1,000
1.8] Wycena | Dokonanie nastaw w regulatorach przy obcigzeniu jedn.
wiasna rzeczywistym
1 jedn. 1,000
RAZEM 1,000
1.9] KNNR5 | Sprawdzenie i pomiar 3-fazowego obwodu elektrycznego |pomi
1301-02 niskiego napiecia ar
1 pomi 1,000
ar
RAZEM 1,000
1.10] KNNR 5 | Wykonanie dokumentacji powykonawczej szt
1301-01
kalk. wiasna
1 szt 1,000
RAZEM 1,000
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Norma EXPERT Wersja: 5.10.300.15 Nr seryjny: 8669 Uzytkownik: LOP] Anuszkiewiczi Trzecinscy spélika Jawna



LOPI Anuszkiewicz i Trzecinscy Spotka Jawna 05-119 Legionowo

ul. Diuga 3
NIP: 5361939557
Kosztorys uproszczony

Lp. | Podstawa | Opis lim. | llosé | Cenajedn. | Wartosé
KOSZTORYS: Kompensacja mocy biemej w budynkach uzyteczno$ci publicznej w Toruniu.
1 13. Przedszkole Miejskie nr 18, Konrada Grasera 3 13 337,73
1.1 | KNNR 5 0406- | Montaz zabezpieczenia obwodu szt. 1,000 208,00 208,00
01 kompensatora
1.2 |KNR 5-15 0102| Montaz przekfadnikéw pradowych z | szt. 3,000 238,47 715,41
-01 otwieranym rdzeniem 100/5A
1.3 |KNR 5-12 0405 Montaz Kompensatora aktywnego szt 1,000 10 673,47 10 673,47
-02 9901-1 10kvar
analogia
1.4 |KNR 5-08 0213 | Montaz kabla zasilajgcego m 5,000 43,02 215,10
-03 kompensator mocy biernej YLY
5x6mm?2
1.5 KNRAT-21 | Ukfadanie kabli sygnatowych do m 5,000 24,55 122,75
0103-03 przekiadnika YLY 7x2,5
1.6 | KNNR 5 1303- | Pomiar rezystancji izolacji instalacji | pomi 1,000 83,00 83,00
03 elektrycznej - obwdd 3-fazowy ar
(pomiar pierwszy)
1.7 | KNR-W 4-03 | Sprawdzenie i pomiary elektryczne | pomi 1,000 34,00 34,00
1206-01 obwodéw sygnalizacyjnych ar.
1.8 |Wycena wiasna| Dokonanie nastaw w regulatorach jedn. 1,000 60,00 60,00
przy obcigzeniu rzeczywistym
1.9 | KNNR 5 1301- | Sprawdzenie i pomiar 3-fazowego pomi 1,000 176,00 176,00
02 obwodu elektrycznego niskiego ar
napiecia
1.10 | KNNR 5 1301~ | Wykonanie dokumentacji szt 1,000 1 050,00 1 050,00
01 powykonawczej
kalk. wtasna
Razem dziak: 13. Przedszkole Miejskie nr 18, Konrada Grasera 3 13 337,73
Kosztorys netto 13337,73
VAT 23% 3 067,68
Kosztorys brutto 16 405,41
Zestawienie materiatéw
Lp. Nazwa j.m. llos¢ ILinw. 1 wyk. Cena jedn. Wartos¢
1 | Roztgcznik Z-SLS/CB/3 szt 1,0000 0,0000 1,0000 145,00 145,00
2 | Kabel YLY 5x6mm?2 m 5,2000 0,0000 5,2000 35,00 182,00
3 | kabel do przektadnika YLY 7x2,5 m 5,5000 0,0000 5,5000 20,00 110,00
4 | Kompensator aktywny 10kvar szt 1,0000 0,0000 1,0000 6 996,72 6 996,72
5 | przektadnik prgdowy z otwieranym | szt 3,0000 0,0000 3,0000 190,72 572,16
rdzeniem 100/5A
RAZEM 8 005,88
Shownie: osiem tysi el i 88/100 zf

-1-

Nerma EXPERT Wersja: 5.10.300.15 Nr seryjny: 6669 Uzytkownik: LOPI Anuszkiewiczi Trzecifiscy spélka Jawna







Lopi Anuszkiewicz i Trzecifiscy sp.j.
ul. Dtuga 3
05-119 Legionowo

Doboér kompensatora nr 13 KM225459

Zadanie: ,Przeprowadzenie analizy, dobdr i wykonanie dokumentacji
technicznej kompensatoréw mocy biernej pojemnosciowej w budynkach
uzytecznosci publicznej w Toruniu.”

Przedszkole Miejskie nr 18
ul. Konrada Grasera 3

87-100 Torun

Protokdt zawiera stron — 8



1. Wstep

Cel pomiaréw:

Celem pomiardéw jest dobér uktadu kompensacji mocy bierne;.

Data przeprowadzenia pomiaréow:

Punkt od D c . .
pomiarowy o zas pomiaru Analizator
17.05.2022 24.05.2022 PQ Box 100:
RGnN ’
n 11:55:00 09:25:00 6d 21h 30m Os Light BO

Osoby uczestniczace przy sporzadzaniu protokotu i pomiarach:

e Piotr Zdzych nr uprawnien E/699/138/2018; D/699/139/2018
e Piotr Matera — nr uprawnien 681/E/2384/2018, 681/D/2383/2018

Metody pomiaru i obliczania parametrow:

e Urms / Irms - warto$¢ $Srednia wszystkich 10-milisekundowych prébek
zebranych w trakcie zadanego okresu usredniania (15 sekund)

o THD - wspodtczynnik THD obliczany jest na 200-milisekundowym przedziale
uéredniania zgodnie z formutg wskazang w normie IEC61000-4-7.

e THDU — catkowity wspdtczynnik znieksztatcen napiecia w % obliczany wedtug
WZOoru:

o THDI - catkowity wspétczynnik znieksztatcen pradu w % obliczany wediug

WZoru:
NN
THD; = _EZLY:Z__”_
1
o THD(A) — Catkowity wspotczynnik znieksztatcen pradu w [A] obliczany wedtug
WZOru:

40
THD,, = Z 12
n=2




2. WYNIKI POMIAROW

2.1 Napigcie skuteczne $rednie
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2.3 Harmoniczne w napieciu (THDU)
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2.4 Harmoniczne w pradzie (THDI)
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2.5 Moc czynna
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2.6 Moc bierna
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2.7 Tge
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3. Whioski

W obiekcie wystepuje zuzycie energii biernej pojemnosciowej, za ktére naliczane sg
dodatkowe optaty przez Operatora Sieci Dystrybucyjnej. Przekroczenie dozwolonej wartosci
energii biernej indukceyjnej nie wystepuje.

Najwigksza zmierzona wartosé mocy biernej pojemnosciowe] w trzech fazach wyniosta
2,2kVar a w pojedynczej fazie 2,2kVar.

Obliczenie catkowitej mocy do skompensowania:

Q catkowita = Qmax1f* 3 = 2,2kVar* 3 = 6,6kVar

Zaobserwowano réwniez asymetrie miedzy fazami.

Nalezy zastosowaé kompensator aktywny z kompensacig w kazdej fazie niezaleznie tacznie z
Ze wzgledu na asymetrie w obcigzeniu, zmienny charakter indukcyjno-pojemnoéciowy nalezy
zastosowa¢ kompensator aktywny o mocy 10 kvar. Kompensator musi zapewnié
funkcjonalno$é nie gorsza niz:

Wymagania minimalne dla poprawnego efektu kompensaciji:
e Moc znamionowa: 10 kvar

e Aktywna (bezstopniowa) kompensacja w 3 gateziach.
» Kompensacja mocy biernej indukeyjnej i pojemnos$ciowej niezaleznie dla kazdej fazy

Zalecane:
e Aktywna (bezstopniowa) kompensacja w 4 gateziach (wigcznie z przewodem
neutralnym),
» Wspotpraca z systemem fotowoltaicznym,
e Filtracja wyzszych harmonicznych,
e Symetryzacja mocy czynnej,
e (Gtosnosé: < 65 dB,
e Czas reakcji < 50 ms.

Dobor zabezpieczenia gtéwnego ukiadu kompensacji mocy biernej

Prad obcigzenia kompensatora wynosi:

Qixp 10

I = = =14A
o B U, V3 x04

gdzie: Quko — rzeczywista moc kompensatora [kVar],
Un — napiecie nominalne sieci [kV].

Minimalna wymagana wartos$é pradu znamionowego zabezpieczenia WYnosi:

I, = k1 X Iygmp = 1,3 X 14 =18 A



Na podstawie powyzszych obliczen dobrano bezpiecznik topikowy 10x38 25A gG.

Dobér przewodu taczacego kompensator z rozdzielnicg nN na diugotrwatg
obcigzalnosé i przeciazalnogé pradowa

Iomp=14A<1I,=25A<],

>k2 XI, 1,6x25A

z= 145 148 =27,6A

Na podstawie PN-HD 60364-5-52:2011 dobrano przewod YLY 5x%6 mm?, dla ktorego lae= 34 A >
1z=27,6 A.

Kable prowadzi¢ w korytach elektroinstalacyjnych albo rurach typu RL odpowiedniej $rednicy.
Nalezy uzy¢ przektadnika 100/5 A/A min. kI, 1.
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Dobér, dostawa, montaz i uruchomienie uktadéw Przedszkole Miejskie nr 18
do kompensacji mocy biernej ul. Konrada Grasera 3
87-100 Torun

Gmina Miasta Torur Schemat ideowy wigczenia uktadu KMB

ul. Waty gen. Sikorskiego 8, 87-100 Torun

Projekt wykonawczy ELEKTRYCZNA

LOPI mgr inz. Piotr Matera -
Anuszkiewicz i Trzecinscy sp.j.
0?0 ul. Dtuga 3, 05-119 Legionowo
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